




















Sensorpositionierung

ST-725-2002

Die Zuverlassigkeit einer Gaswarnanlage ist nicht nur von de-
ren Eigenschaften abhangig, sondern auch von deren Installa-
tion und Betrieb. Verstandlicherweise kdnnen Sensoren nur
einen Gasausbruch detektieren, wenn der Sensor von der
Gaswolke umgeben ist. Falsch positionierte Sensoren kdnnen
eine Gaswarnanlage unbrauchbar machen.

Leckagen sind dadurch gekennzeichnet, dass Gase tiefkalt
(verflussigt) und/oder unter Druck in die Umgebungsluft
freigesetzt werden und sich mit dieser vermischen. Deren
Konzentration sinkt, und die Ausbreitung hangt meist mehr
von den Temperaturverhéltnissen und der vorhandenen Luft-
stromung ab als von der Dichte des reinen Gases.

Drei Faustregeln:

- Es gibt nur 3 brennbare Gase, die sehr viel leichter sind als
Luft: Wasserstoff, Methan und Ammoniak. Gemische dieser
drei Gase mit Luft steigen im allgemeinen auf.

- Déampfe brennbarer Flissigkeiten sind immer schwerer als
Luft — sie flieBen nach unten, sofern sie nicht durch Kon-
vektion gestort werden.

- Unabhéangig von der Dichte des Gases sind Gaskonzentra-
tionen von weniger als 1000 ppm in Luft praktisch gleich
schwer wie Luft. Die Ausbreitung solcher Konzentrationen
folgt der vorhandenen Luftstromung.

Platzierungsstrategie:

Die optimale Methode der Leckagedetektion besteht darin,
Sensoren moglichst dicht an den potentiellen Leckstellen zu
positionieren. Solche Leckstellen sind Pumpen, Ventile, fle-
xible Leitungen, Anschliisse, Absperrvorrichtungen, Entlas-
tungsbalgen, Flansche, etc. Sind solche Stellen weniger gut
bekannt, so missen die Sensoren im gesamten gefahrdeten
Bereich verteilt werden (Bereichsiiberwachung). Stets ist
darauf zu achten, dass unter den aktuellen Verhéltnissen das
zu detektierende Gas auch tatsachlich den Sensor erreichen
kann. Die ortlichen Verhiltnisse des Uberwachungsbereiches
sind individuell so verschieden, dass es zwar Leitfaden fur
die Sensorpositionierung gibt (z.B. die EN 50073), jedoch
keine verbindlichen Vorgaben.
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Kalibrierung

Zunéchst einmal messen Gassensoren keine Gaskonzentra-
tionen, sondern elektrochemische Sensoren eine Elektronen-
flussdnderung, Warmetonungssensoren eine Widerstands-
dnderung und IR-Detektoren eine Strahlungsleistungsénde-
rung (im nahen Infrarot), wobei sich die Anderungen auf den
Zustand beziehen, der sich in sauberer Luft einstellt und den
man Nullpunkt nennt, weil kein Gas vorhanden ist. Erst durch
den Vorgang der sog. Kalibrierung, d.h. durch Herstellung
einer festen Beziehung zwischen Gaskonzentration und Mess-
signal wird aus solchen Gassensoren ein Gasmessgerit.

Die Kalibrierung ist auBerordentlich wichtig, denn verstand-
licherweise konnen Gasmessgerate nicht richtig messen,
wenn sie falsch kalibriert sind. Wéahrend die Nullpunkt-Kali-
brierung sich meistens recht einfach gestaltet, weil ja oftmals
die Umgebungsluft hierzu herangezogen werden kann, ist
die Kalibrierung der Empfindlichkeit nicht ganz so trivial.
Gerade, weil elektrochemische Sensoren oft reaktive Gase
detektieren, missen diese auch mit reaktiven Gasen kali-
briert werden — und reaktive Gase reagieren auch in gerin-
gen Konzentrationen schon mit (feuchten) Materialoberfldchen
oder Kunststoffen. Wenn auch aus sicherheitstechnischer
Sicht stets mit dem Zielgas kalibriert werden sollte, also dem
Gas, das auch betrieblich detektiert werden soll, so gibt es
vielerlei Griinde, ein Ersatz-Prifgas fiir die Kalibrierung zu
verwenden.

Sollen mehrere Gase mit ein und demselben Sensor detek-
tiert werden, so muss der Sensor auf das Gas kalibriert wer-
den, auf das er am unempfindlichsten reagiert. Man ist dann
auf der sicheren Seite, weil alle anderen Gase in ihrer
Konzentration uberbewertet werden. Die Empfindlichkeit des
Sensor gegeniiber vorgegebenen Gasen lasst sich nicht aus
gasspezifischen Daten ermitteln, sondern ausschlieBlich
durch die Vermessung solcher Sensoren. Um gute Ergeb-
nisse zu erzielen, sollte die Kalibrierung immer so gut wie
mdglich unter den betrieblich zu erwartenden Bedingungen
durchgefiihrt werden.

Kalibrierkammer fiir brennbare Flissigkeiten

Zur Herstellung von vorgegebenen %UEG-Konzentrationen
von brennbaren Ddmpfen empfiehlt sich die Verwendung
einer sog. Kalibrierkammer, in die eine berechenbare
Flissigkeitsmenge (z.B. 100 Mikroliter) eingespritzt wird, die
bei vollstandiger Verdampfung eine Konzentration von z.B.
50% UEG fur die Kalibrierung erzeugt.
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Anforderungen an Gasmessgeréate

Als Produkte der Sicherheitstechnik miissen Gasmessgerite
bzw. Gaswarnanlagen fiir den industriellen Einsatz neben den
gesetzlichen Auflagen (elektrische Sicherheit, Explosions-
schutz, elektromagnetische Vertraglichkeit) auch weitere An-
forderungen erfiillen, so dass auch unter harten Einsatzbe-
dingungen die Produktqualitdt und die Zuverldssigkeit der
Alarmierung erhalten bleibt.

Explosionsschutz-Normen:

Konstruktionsanforderungen stellen sicher, dass das Geréat
nicht zur Zindquelle wird, weltweit akzeptierte Normen z.B.
von CENELEC (ATEX), IEC, CSA, UL, GOST, etc.

Elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 50 270:
Prufnormen stellen sicher, dass das Gerat nicht leitungsge-
bundene Stérungen oder Storstrahlung produziert, insbeson-
dere aber auch leitungsgebundene Stérungen (Surges,
Bursts) und Hochfrequenz-Einstrahlung (80 MHz bis 2 GHz
bei Feldstarken bis 30 V/m) und elektrische StoBentladung
vertragt und die Zuverldssigkeit des Gerates nicht beein-
trachtigt wird. Die diesbezliglichen Priifnormen sind im
wesentlichen die Serie IEC 61000.

Klima, Vibration und StoB, z.B. nach IEC 60028:
Temperaturzyklen (bis 70 °C) trocken und feucht (mit Kon-
densation!) Uber mehrere Tage sowie Kéltetest. Hierbei fest-
gelegte Funktionsprifungen und Priifung des Isolationswider-
stands. Vibration mit bis zu vierfacher Erdbeschleunigung, im
Bereich von zuvor ermittelten Resonanzfrequenzen Vibration
je Achse 90 Minuten ohne Funktionsbeeintréchtigung.

Qualitdt der Messfunktion:

Einhaltung einer vorgegebenen Messqualitat auch unter
extremen Umgebungsbedingungen (Temperatur, Druck,
Wind, Feuchte, Vibration, etc):

EN 61 779 - fiir brennbare Gase und Dampfe

EN 45 544 - fir toxische Gase und Dampfe

Digitale Kommunikation nach EN 50 271:

Transmitter und Zentralen sind heutzutage meist mikropro-
zessorgesteuert. Sowohl Hardware als auch Software mis-
sen gewisse Zuverlassigkeitsanforderungen erfillen.

Seeschiffszulassungen:

Anforderungen der Klassifikationsgesellschaften z.B. Det
Norske Veritas (DNV), Lloyds Register of Shipping (LRS),
Germanischer Lloyd (GL), Bureau Veritas (BV), etc.
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Eigenschaften von geféhrlichen
Gasen und Dampfen

Brennbare und toxische Gase und Dampfe kommen in
vielen Bereichen vor. Die von ihnen ausgehende Gefahr
gilt es zu beherrschen - dazu dienen Gaswarnanlagen.

Hinsichtlich der messtechnischen und sicherheitstech-
nischen Belange soll dieser Faltprospekt dem Leser
gewisse Grundlagen der Gasmesstechnik vermitteln.




Sensoren
und Messprinzipien

Sensoren zur Detektion von Gasen und Déampfen sind
Gerate, die gewisse Eigenschaften der Gase nutzen,
um diese in ein elektrisches Signal zu konvertieren.

In der industriellen Gasmesstechnik haben sich insbe-
sondere drei Messverfahren durchgesetzt: Elektroche-
mische Sensoren, Wérmeténungssensoren und Infrarot-

Sensoren.




Explosionsschutz
und Anlagensicherheit

In nahezu allen industriellen Bereichen kommen brennbare
Substanzen vor. Betriebsmittel, die in solchen Bereichen
installiert sind, unterliegen dem Explosionsschutz und
miissen entsprechend gepriift und zertifiziert sein.

Erst durch geeignete Sicherheitskonzepte, hohe Verfiig-
barkeit und Fehlersicherheit werden Gaswarnanlagen zu

zuverlassigen Schutzsystemen.
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GASMESSTECHNIK
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